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Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH
1. Onwuc oCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

OcsimHa KomroHeHma «lanbeaHonaacmuKka» € O0OHIiE i3 cneyianbHUx Oucyunaid npu
nidecomosui gaxisuie i3 oceimHboi Npozpamu «EAeKmpoximiyHi mexHos102ii Heop2aHiYHUX | opeaHiYHUX
mamepianie». BueomosneHHA npeyusiliHux demarnetli, MexaHiamie ma esupobis MiKpoeaeKmpoHiKku He
0bxo0umobca 6e3 rpouecy enekmpogopmysaHHa. Memooamu eneKkmpogopmy8aHHA 8U20MOBAAHMb
Kniwle ma OpyKapcoKi 8anu nosniepaghiyHoi npomucaosocmi. [anb8aHONAACMUKA, AK HAYKA, WO 8UBYAE
ocobausocmi npouecy enekmpo@opmy8aHHA — CMBOPEHHA 8UpP0bIi8 criocobom enekmpoocadHeHHs
3HQYHUX wWapie memany, € 8aMAUBOIO 014 8UBYEHHA paxisuam 8 obaacmi XimiyHOI mexHosnoeii,
efIeKMpPOHiKuU, nonizpaghii ma Mmo4yHo20 MawuHobyOy8aHHS.

Mpedmem oc8imHbOi KOMMOHEHMU: BUBYEHHA MEXHOMA02iYHUX 0cobausocmeli 00epHaHHA MOYHUX
memarnesux Konili ma supobis wWAaXom enekmponisy.

Memoto oceimHboi KOMNOHeHMuU € hopmMy8aHHA y cmyodeHmie 30amHocmeli:

— KO02. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA y MPAKMUYHUX CUMYQUisx;

— KO03. 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi 0baacmi ma po3ymiHHA npogpeciliHoi dianbHOCcMi;

— K12. 30amHicmb suKkopucmogysamu Cy4acHi mamepiaau, mexHosozii i KoHcmpykuii anapamis 8
XiMi4Hil iH#ceHepi.
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— K17. 30amHicmb eukopucmosysamu GyHOaMeHmManbHi 3aKOHOMIPHOCMI eneKkmpoximii 014
BUPIWEHHA MexHOos102iYHUX 3a0aY.

— K18. 30amHicmb suxkopucmosysamu Cy4acHi mamepianu y enekmpoximiyHuUx mexHOs102iYHUX
npouecax.

Micna 3ac60€EHHA 0C8IMHLOI KOMMOHEHMU cmydeHmu Marmos MpodemMoHcmpysamu maki
pe3ysnbmamu HAB8YAHHA:
KopekmHo sukopucmosysamu y npodgpeciliHili dianbHOCMi mepMiHOo102it0 ma OCHOBHI MOHAMMA XiMil,
XimiyuHUX mexHonoeili, npoyecie i 061a0HAHHA 8UPOBHUUMEB XIMIYHUX pe4o8UH Mma mamepianie Ha ix
ocHosi. [1P02.
Po3pobasmu i peanizogysamu npoekmu, w0 CMocyromsca mexHo0.2ili ma 061a0HAHHA XiMiYHUX
supobHuyme, bepyui 0o ysaau yini, pecypcu, Hasa8Hi obMmexeHHs, couianbHi ma eKOHOMIYHI acnekmu
ma pu3suku. MPO5.
Po3ymimu o0CHOBHI 8nacmueocmi KOHCMPYKUilHUX mMamepianis, NpuHyuUnu ma obmexceHHA ix
3acmocosy8aHHA 8 XiMiuHil iHxceHepii. [TPO6.
Po3ymimu OCHOBHI eneKmpoximMiyHi 30KOHOMIpHOCMI ma cnocobu ynpasaiHHA MexXHO102iYHUMU
npouecamu. 1P14.
Po3ymimu ocHo8Hi cnocobu i memoou 00epHaHHA MeManiyHUx i HememaniyHux noKpummis pisHo2o
DYHKUiOHA1bHO20 Npu3Ha4YeHHA. P15,

Kpim ubozo marome npodemoHcmpysamu -
3HAHHA:

- OCHOBHUX orepauiti mexHos02iYHO20 Mpoyecy 2aanb8aHONAACMUYHUX 8UpobHUYmMs, crocobie
BUKOHAHHA KOXCHOI 3 HUX ma Halibinbw nowupeHi ix KombiHayii;

- 8umoz 00 mamepianie 0714 B6U20MOB7EHHA Hopm, pPO30ino8UX MaA CMPYMONPOBIOHUX wapis,
en1eKmponimis ma pexcumis eaekmposnisy, Ki BUKOPUCMOBYHOMbCA Npu “3amsaxcui” gopm;

- CKM1a0ie PO34UHIB enekmponimie 078 eneKMpPOoOCAOHEHHS Memasaesux wapie 3HAYHOI MosWUHU,
MPU3HAYeHHA CKAA008UX PO3YUHI8 e1eKmposimis, pexcumis enekmposnisy;

- mexHono02iYHUx ocobausocmeli ocadxweHHa memanis, craagie ma KEI 3 memoro 2aab68aHIYHO20
HapowysaHHA Konil ma supobis;

- Memo0i8 KOHMPOH0 AKOCMI 00epPHaHUX Konil;
- OCHOBHO020 06/100HAHHSA, fIKE BUKOPUCMOBYHOMb 8 20/168aHOMNAACMUYHUX 8UPOBHUYMBAX;
YMiHHA:

- subupamu mun gopmu, mamepian 041 ii sU2omMosseHHA, HeobXxiOHy nMi02omosKy NosepxHi Gopmu
rneped HApoWy8aHHAM Korii ma crnocib 8idokpemaeHHs Konii 8i0 ghopmu;

- nposodumu obrpyHmosaHuli subip esnekmposaimie ma pexcumie enekmponizy 078 “zamamku” i
Hapouw,yeaHHA Konil;

- 8UKOpUCMOBY8aAMU rnpo2pecusHi criocobu iHmeHcugikayii enekmpoocadiceHHs memanis;

- subpamu egekmusHuUli Memo0d ymuni3auii Konboposux ma KOWMOBHUX Memarig i3 npomMusHuUX i
CcmiyHux 800.

doceiod:

—  BUKOPUCMAHHA enekmponisy 0718 cmeopeHHSA hyHKUioHanbHUX supobie ma ix Konil;
- 3acmocysaHHA criocobie 8u20Mo8aAeHHA MonaiMepHUX ¢opm crnocobom Gomonimoepadii ma
memanizauii dienekmpukie y npomucnaositi 2aa168aHONAACMUYI MA MIKpoeneKmpoHiuyi.



2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BiNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpepekeizumu. 3a3Ha4aemocs nepesik OC8IMHIX KOMMOHEHM, 3HOHb MA YMiHb, B80s/100iHHA AKUMU
HeobxiOHi cmydeHmy 0715 yCniwHoO20 30C80EHHA 0CBIMHbLOI KOMMIOHEHMU:

Mamepiasno- OCHOBHiI hi3uKO-XiMiYHi ma pizuKo-mexaHiYHi enacmusocmi memasis, cnaasie ma
3Ha8cmeo Hememasesux rnoaimepHUxX mamepiais.

TeopemuyHa TepMOOUHAMIYHI  XapaKkmepucmuKku eneKkmpoximiyHux cucmem. EneKmpooHi
eneKkmpoximisa nomeHuyianu. Budu nepeHanpyau. KiHemu4Hi napamempu eanekmpooHUX npoyecis.

OcHosu rnipoyecis

OCAOMHEHHA i | Teopia enekmpoximiyHOi kpucmanizayii memasnis. Braue cKnady po34yuHy ma
PO34YUHEHHA pexcumy enekmponiszy Ha Cmpykmypy ma eaacmusocmi ocadie memasis.
memanis

Mocmpeksizumu. OceimHi KOMMoOHeHMU, AKi 6a3yromeca HA pe3ynbmamax HAB8YAHHA: OC8IMHI
KOMMOHeHMuU YUKy npogpeciliHoi nidecomosKku, 8 pamkax AKux nepedbavyeHo noznubaeHe 8UBYEHHSA
mexHoso2iyHUX onepayill npouecie HAHECeHHA XiMIYHUX ma 2a7ib68aHIYHUX MOKPUMMIs, 30Kpema —
lMepeddunnomHa NPAaKMuUKa, TexHon02ia HAHeCEeHHA (hYHKUIOHAAbHUX MOKpUMMIg y padioenekmpoHiui.

3. 3MmicT HaBYa/IbHOI OCBiITHbOI KOMMOHEHTH

Tema 1.3az2anbHi 8idomocmi Npo 2a168aAHONAACMUKY

3micm i 3a80aHHA Kypcy. Kopomki icmopuyHi idomocmi npo po38umok 2aa68aHONAACMUKU. 3020/1bHi
pucu i 8iOMiHHI ocobausocmi 2anseaHocmezii | 2anbeaHonaacmuku. EnekmpogopmysaHHA supobis.
3020/16HG MexHO02iYHA CXemMa 2aa68AHOMNAACMUYHO20 8UPObHUYMEA. [Tpomucaose B8UKOPUCMAHHA
supobis 2anbeaHonaacMu4YHUX 8upobHUYUMS. lepcrnekmusu po38UMKY 20168AHOMNAACMUKU.

Knacugpikauis gpopm i sumoeu, ski cmasasmecsa 00 Hux. [Mocmilini, pyliHisHi ma O0egopmyroyi chopmu.
Mamepianu, AKi uKopucmosyrome 078 8KA3AHUX munie ¢popmM. Bubip mamepiany 015 8u20moeaeHHsA
hopm ma enemeHMU KOHCMPYOBaHHA. Cnocobu 8U20moeaeHHs hopm.

Bubip mamepiany 0518 suzomossieHHA ¢hopm. lepesaau i HeQoniKU mamepianis, AKi 3acmocosytomscs
014 8U20MoOBEHHA hopM. EnemeHmMu KOHCMPYBAHHA hOpM ma crocobu ix 8U20MOBAEHHS.

Tema 2. [lio2comosKa nosepxHi hpopm neped HapowyeaHHAM Konili (memanizayiero)

lideomosKa nosepxHi memanesux popm. KOHMAKMyBAHHS, i3078Uid, 3aMAXKA Ma iHWI iHOUBIOyanbHiI
onepauyii.

[iocomosKa nosepxHi memanesux popm. 3HEXCUPEHHA MA MPABAEHHA M0BEPXHI Memasnesux opm.
Ocobausocmi nposedeHHA yux onepayili 8 2anb8aHOMAACMUYHUX BUPOBHUUMBAX Y MOPIBHAHHI 3
AHAM02IYHUMU 8 rPoyecax 2a168aHocmMezii.

Modudghikauis nosepxHi memasnesux ¢popm. HaHeceHHA po30inosux wapis. Bumoau, aKi cmasaame 00
po30inosux wapis. Crnocobu HaHeceHHsA po30inosux wapis.

Crnocobu KOHMAKmMyeaHHA. XapakmepucmuKka mamepianie 0asa i3o0aayii. Ocobausocmi HaHeCeHHs
MnepeuUHHO20 Wapy mMemasy WASXOM efneKkmposnizy - 3amsaxcka. [lidsuweHHs wWopcmKocmi nosepxHi
¢hopmu, 3MOYYBAHHA MA iH.

[iocomosKka nosepxHi Hememanesux ¢opm. Criocobu HaHeceHHA B00O0HEeNPOHUKHUX [M1i80K Ha
2i2poCKonivyHi popmu. 3HEHUPEHHA ma aKkmueayisa nosepxHi Hememasnesux gpopm. Cnocobu 00epHaHHA
CMPYMOMNpPoBIOHUX Wapie Ha HeMemasnesux hOPMax: MexaHiuyHi (HaHeceHHA epagimy ma memanesux



MopowKig), mepmivHi, XiMiYHi (XiMiYyHe BiOHOB/AEHHA Memanie — OCAOMEHHA MiIdi, Hikenro).
CeHcubinizayis ma akmusayis.

Tema 3. HapowjyeaHHsa Konili.
Bumoau 0o enekmposnimie y 2anb8aHONAACMUYi. XapakmepucmuKa enekmposimie miOHeHHs.

Bumoeau, aKi cmaenamoe 00 eneKmposaimie 078 HAPoWwyBaHHA Konil. Eaekmponimu ma pexumu
enieKkmponizy, fAKi euKopucmosyrmse 078 HAPOWYBAHHA  MIOHUX Konili: npocmi (cynbpamHi,
¢pmopobopamHi, HimpamHi) ma KomnaekcHi (uiaHiOHi ma nipogpocchammHi).

XapakmepucmuKa enekmposimie 0ca0#ceHHS HiKesarwo ma craasie Ha (ioeo ocHosi. Enekmponimu ma
PEXCUMU efnieKmponi3y, AKi suxkopucmosyromes 0718 HAPOWYBAHHA  Hikenesux Konili (cynbghamHi,
cynosgpamamui ma ¢pmopbopamHi). TexHonoziyHi npoyecu odepiaHHA Konil i3 cnnasie Ni-Co, Ni-Fe,
Co-W. CmpyKmypa i enacmusocmi suuie 8Ka3aHUX Crizasis.

Xapakmepucmuka  npouecie  00epMCaHHA  KOMMO3UUIUHUX  eneKmpoxXiMiyHuUx  nokpummis vy
eanseaHonaacmuui. TexHos102iYHi Npouecu 00epXaHHS KOMMO3UYiliHUX eeKmpoXiMiYHUX MOKpUmMmis
Ha OCHO8I HiKkento i midi: npusHavyeHHA ocadie, eneKMpPoAimu ma pPexcumu enekmponisy, apmyroYi
mamepianu, cmpykmypa ma eaacmusocmi o0epxaHux ocadis.

HepisHomipHicme po3nodiny memasy no nosepxHi hopmu 8 Npoueci enekmpoocadreHHa ma cnocobu ii
M000AAHHA.

Cnocobu iHmMeHcugikayii npouyecie enekmpoocadreHHA memasnig, CnaA8i8 mMa KOMMOo3uyiliHuUX
mamepianie. Cmpamudaikayis enekmponimy 3a KOMINOHEeHMAamu 8 rMPOYECi e1eKMpPoOCaAOH EeHHA

Tema 4. 0O6nad0HaHHA 0nA HAPOWYBAHHA Konili. 3asepwanbHa 06pPob6Ka mnoeepxHi gopmu.
TexHosno2iyHa ocHacmka. MpuKnadu 2an68aHONAACMUYHUX MEXHO02ill.

Crnocobu sidokpemneHHA Konii 8i0 ¢popmu. Tunu ob6pobOK musbHOI CMOpPOHU Konill, ix npu3Ha4YeHHs.
06pobka “nuybosoi” cmopoHu Konil. TexHono2ii hapbysaHHA Ma MOHYBAHHA N08epPXHi MiOHUX Korill.

Konmpone skocmi ¢popm i Konil. ecpekmu ¢opm i Konili (Ha npuknadax o0epHaHHA Hikeasesux ma
3an1i3HUX Konili). BpaK y 2an68aHONAACMUU.

06100HAHHA MA MeXHO/02iYHa OCHACMKA Mpu HAPOWYBAHHI Komili 8 2asn68aHONAACMUYHUX
8UpPobHUYUMEax. 3a2a1bHi 8I0OMOCMI MPO YCMAMKYBAHHSA, AKE 8UKOPUCMOBYOMb 08 HAPOULYB8AHHSA
Konili. lonomixcHe ycmamky8aHHSA. TexHo/102iYHa OCHACMKA 8 2a/Ab8AHOMNAACMUYHUX 8UPOOHUYMEAX.

TexHon02ii 00epHaHHA Memanesux CiMoK 2as68AHOMNAACMUYHUM COCOBOM, 8U20MOBeHHSA 8Upobie
30 00MOMO20K0 20/168AHONAACMUYHO20 MOHMAXCY, 8U20MOBAEHHS IHCMmpPyMeHmie 0718 OpyKy 20/102paM,
8U20MOB/IEHHSA NAAM OPYKOBAHO020 MOHMAXCY. TexHon02ia enekmpoximiyHo2o 3-0pyky.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3HavyeHi HUxc4e, oocmyrnHi y 6ibaiomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeuyi
Kagedpu mexHonozii eneKkmpoximiyHux eupobHuums. 0608°a3Kos8or0 00 e6us4YeHHA € 6a308a
aAimepamypa, iHWi mamepianu — GpakyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm Mde
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1AOAY 303HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

bazoea:

1. ManeeaHonaacmuka. /labopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4yanbHUll Noci6HUK
0719 cmyodeHmis cneyianbHocmi 161 «XiMmiyHi mexHoso2ii ma iH¥eHepia», cneuianizayil
«EHepzoepekmusHa mexHiYHa enekmpoximia ma 3axucm memanie 8i0 Koposii» / KIl im. leops



CikopcbKozo ; yknad. [. 0. Ywanoscskul, T. . MompoHok, O. B. JliHouesa, M. B. buK. — EnekmpoHHi
mexkcmosi OaHi (1 ¢alin: 1,51 M6aiim). — Kuie : Kl im. leops Cikopcbkozo, 2019. — 95 c.
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/27024

2. lanbeaHi4Hi Nokpumms. Acnekmu subopy, (hyHKUIOHAbHI 810CMUBOCMI | MEXHO102i5 00EPHAHHSA:
Haey. nocibHuk / . A. AkumeHko, B. M. ApmemeHKo ; 3a ped. b. I. balipayHozo. — X. : HTY «XMI»,

N

2009. — 148 c.

. TexHosno2ia HaHeCceHHA HeMemanesux NMoKPUMmMIis ma eupobHUYMEO Maam OpPYyKo8aHO20

moHmaxy [EnekmpoHHul pecypc] : niopy4Huk / /1. A. Aurok, O. B. KocoeiH, . 10. Ywanoscekud,

O. B. JliHtouesa, 0. @. ®amees; EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 6,9 Mbalim). — Kuis : KIl im.

lzops CikopcbKozo, Bud-eo «[llonimexHika», 2018. — 330 c.
http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/24954

Jodamkoea:

. TexHiyHa enekmpoximis : nidpy4HuK / I. A. AkumeHko, B. M. AbmemeHko ; 3a ped. b. . balipayHoezo.

— X. : HTY «XTIl», 2006. — Y. 3. : lanbeaHi4Hi supobHUUYMEa. — 272 c.

2001. - 152c.

AHmponos /1.I. TeopemuyHa enekmpoximis. — Kuis: /lubios, 1993. - 568 c.
AkumeHko I.A. TexHonozisa supobHUymMea opykosaHux naam: Hasy. nocibHuk. — Xapkis: HTY “XI11”,

I.C. Bacunees, .F0. Ywanoscekul, B.l. Bopobtiosa, O.B. /liHrouesa, ModentosaHHA rnpoyecis

enekmpoximiyHoz2o 3d-0pyky / KPI Science News. — 2021. - Ne 2. —c. 97 — 105.
https://doi.org/10.20535/kpisn.2021.2.233716

HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Jlekyilini 3aHAMMA

Mpu YyumaHi nekyili 3acmocosytomscs 3acobu 0114 nposedeHHA 8i0eoKoHpepeHyili (Google Meet,
Zoom mouwo) ma intocmpamusHuli mamepian y e6u2nsadi npeseHmauili ma caalidie MaxKoxc
BUKOPUCMOBYOMbCA HAOYHI €KCIOHamu 3paskie mamepianie ma OpyKosaHux naam. [1icna KoxHoI
NeKYii pekomeHOyeMbCA 03Hallomumuce 3 Mamepianamu, NPU3Ha4YeHUMU 014 CamMocmiliHo20 8UBYEHHH,
a neped HACMYMNHOK AEKYi€0 — nosmopumu mamepian rnonepedHvoi. Ha decamu 3 sicimHaouamu
nekuili nposodumsca 0OnNuUMyesaHHA cmyodeHmig y 8u2a80i eKcrnpec KOHMpPOosabHOi pobomu, 3a
mamepianom npovYumMaHux aexkuyid.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMs

1

1 muxcoeHs.

3micm i 3a80aHHA _Kypcy. Kopomki icmopuyHi eidomocmi npo po3eumok

20/168AHONAACMUKU. 302asbHi pucu i 8i0MiHHI ocobsausocmi eanveaHocmezii i
2an1bs8aHonaacmuku. EnekmpogopmysaHHa supobis. 3a2an16HA MexHOM02iYHA
cxeMa 2as68aHONAACMUYHO20 8UpobHUYUMBa. [lpomucnose BUKOPUCMAHHA
supobis eanveaHonAACMUYHUX B8UPObHUYmMSE. [lepcnekmusu pPO3BUMKY
20/1680HOMNAACMUKU.

2 mMuxO0eHb

Knacudgbikauis popm i sumoezu, aKi cmasnamecs 00 Hux. locmiliHi, pyliHieHi ma

Oegpopmyroyi popmu. Mamepianu, AKi suKopucmosyrome 048 8KA3AHUX Murie
¢opm. Bubip mamepiany 07s eueomosneHHA ¢opm. [lepesazu i Hedosniku
mamepianie, AKi 3acmocosyromscs 0718 8U20MOBAEHHS (hOPM.

3 muxoeHb

EnemeHmMU KOHCMPYOBAHHSA (hopM ma crnocobu ix 8U20moseHHs.

4 muxoeHb

[1i02omo6Ka _nogsepxHi__memasnesux (hopm. 3HEeWUPeHHA ma mpassieHHsA

nosepxHi memasnesux ¢opm. Ocobausocmi nposedeHHA uyux onepauili e
20/168AHONAACMUYHUX 8UPOBHUYUMBAX Y MOPIBHAHHI 3 QAHAMO2IMHUMU 8
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rnpouecax 2an68aHocmezii.

5 muxcoeHsb

Modudghikauis _nosepxHi memanesux opm. HaHeceHHA po30inaroyux wapis.

Bumoeu, AKi cmasname 00 po3dinAaroyux wapie. Crnocobu HaHeceHHA
po3dinaroyux wapis. [lidcomoska nosepxHi Hememanesux ¢opm. Crocobu
HOHeceHHA B8000HENPOHUKHUX M1i80K HA 2i2pOCKOMiYHi hopmu. 3HeH UpeHHSA
ma akmusauis nosepxHi Hememanesux ¢opm. Crocobu 00epHAHHA
CMpPYyMOnpogioHUX wapie Ha Hememasnesux (hopmax: MeXaHiYHi (HaHeceHHs
2pagimy ma memasesux NopowKie), mepmidHi, 8GKyyMHI.

6 mux3oeHb

Cnocobu o00epHaHHA CMPYMOMNpPOBIOHUX Wapie Ha _Hememanesux (hopmax:

CeHcubinizayis ma akmusauyis.

7 mMuMOeHb

HaHeceHHa _cmpymMonpogioHUx _wapie  XiMiYHUM  OCAOMCeHHAM  (XiMiYyHe

8i0HOBEeHHA Memasnie — 0cadxeHHsA cpibaa, midi, Hikesto).

8 muxcoeHb

Cnocobu _ KOHMAKMy8aHHA. Xapakmepucmuka mamepianie 071 i304Ayii.

Ocobausocmi HaHeceHHA NepeuHHO20 Wapy Memasy WASXOM eneKkmposnisy -
3aMAXKa.

9 muxoeHb

Bumoau, AKki cmasaame 00 eneKkmposaimie 014 HApOWYBAHHA Konil.

Enekmponimu ma pemwumu enekmponisy, fAKi euKopucmosyroms 018
HapowyeaHHA MiOHUX Konil: npocmi (cynegpamui, pmopbopamHi, HimpamHi)
ma KomnneKcHi (YiaHiOHi ma nipoghocchamHi).

10

10 muxcoeHb

Enekmponimu_ma _pexcumu_eneKkmposisy, AKi sUKopucmosyrome 078 HApo-

WyBaHHA HiKenesux Konil (cyneghamHi, cynscpamamui ma ¢gmopbopamui) ma
3ani3HuUx Konili (cyneghamui ma x10pudHi).

11

11 muxcOeHb

TexHono2iYHI _npouecu odepxicaHHA Konili i3 cnnasie Ni-Co, Ni-Fe, Co-W.

Cmpykmypa i enacmugocmi suuje 8Ka3aHUX Crsaasis.

12

12 muxcoeHb

Komno3uuiliHi  eneKmpoximiyHi  nokpummsa ma mamepianu. TexHon02iYHi

rnpouyecu 00epHaHHA KOMMO3UYilIHUX eNeKmMpPOoXiMiYHUX MOKpUMMIie Ha OCHOB8I
HiKento i Midi: npu3HaYyeHHA ocadis, eneKMpPoAimu ma Pexcumu eneKkmponisy,
apMyrodi mamepianu, Cmpykmypa ma eanacmugocmi 00epuaHux ocadis.

13

13 muxodeHb

PisHOMipHicmb po3nodiny 0cadyy8aH020 Memdasay o nosepxHi opmu.

[Mpu4YuHU BUHUKHEHHA HepieHOMipHOCMIi pPOo3nodiny memany MO MOBEPXHI
Kamooda. 3axo0u 3 nosinweHHA pisBHOMipHocMi po3rnodiny memasy rno noeepxHi
CK/GOHO nNpoginbHO20 KAMOOa.

14

14 muxcOeHb

Cnocobu iHmeHcughikauii npoyecie enekmpoocadreHHa Mmemaris, craasie ma

KoMmo3uyiliHux mamepiarnis.

15

15 muxodeHb

Cnocobu sidokpemaeHHA Konii 8i0 ¢opmu. Tunu obpoboKk musbHOi CmopoHU

Konill, ix npusHayeHHA. O6pobka “nuybosoi” cmopoHu Konil. TexHonoeii
¢hapbysaHHA Ma MOHYBAHHA No8epPxXHi MiOHUX Korill.

Konmpone akocmi ¢gopm i kKonil. degpekmu ¢hopm i konili (Ha npuknadax
00ep}(aHHA HiKenegux ma MIOHUX Konili). bpak y eaneeaHornaacmuuyi.
06100HAHHA MA MexHO/102iYHa OCHACMKA NpU HAPOWYBAHHI KOMil 8 2aab8a-

HonaacmuYyHux supobHuymeax. 3aeassHi 8idomMocmi nNpo ycmamky8aHHS, AKe

8UKOpUCMOBYOMb 0718 HAPOW,YBAHHA Konil. [JonomixHe ycmamKy8aHHA.

16

16 muxodeHb

TexHon02ii 00epHaHHA Memanesux CiMOK 2aab8aHONAACMUYHUM Crlocobom,
iHCmpymeHmie 0214 cmeopeHHSA 20102pam. TexHos02ia enekmpoximiyHoz2o 3/]-

OpyKy.




17 | 17 muxcOeHsb ModynbHa KoHmposabHa poboma

18 | 18 muxcoeHb 3anik

JlabopamopHi po6omu

OCHOBHI 3a80GHHA UUKAY n1a60pamMoOpHUX 30HAMb — Ue BUKOPUCMAHHA 00epHaHUX HA /eKYisax
3HAHb, O3HaloOMsIEHHA 3 MexHIYHOW peasnizayiero s8i0oMux 3 seKuiliHo2o Kypcy npouecie ma
3QKpinneHHA meopemuyHo20 mamepiany.

Mepwe nabopamopHe 3aHAMMA NPUCBAYYEMbCA IHCMPYKMAMXY Ma HABYAHHIO 3 MexHiKU 6e3neKu 8
XimivHil nabopamopii, oOmpuMaHHO 3a800Hb HO BUKOHAHHA HACMyrnHUx n1ab6opamopHux pobim.

Ne .. Kinbkicmeo
Haszea nabopamopHoi po6omu

3/n ayo. 200uH

1 TexHon02iA 8u20Mo8aeHHA MIOHOI (honbeu Ha memanegili mocmilHil 8
gopmi

2 TexHono2is B8uU2o0MoOBseHHA MIOHOI Konii medani (6apenvedy uu 8
moeapHo20  3HAKY)

3 EnekmpogopmysaHHa e8upobie i3 BHYMPIWHIMU KaHAAAMU HQA 8
8UNAMOBAHiILl dopmi

4 TexHonozisa 8U20MOBAEHHA memarnesux mpy6ok 8
en1eKmpPodoOpPMYBAHHAM i3 BUKOPUCMAHHAM (OPM i3 1e2KoNAasKux
cnaasie

5 EnekmpoghopmysaHHsA HiKenesux supobis i3 8KAYeHHAM OucrnepcHoi 8
¢asu

6 EnekmpoximivyHuli 34-0pyKk memanesux supobis 8

CmydeHmu 30 ro2o0xeHHA 3 8UKaa0a4YeM Marome obpamu i eUKOHaMuU Yomupu n1abopamopHi
pobomu.

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MO0BMOPEHHSA AeKYiliHo20
mamepiany, Mid2omosKka 00 eKCripec KOHMpPosabHUX pobim, nidcomoska 00 MoOysabHOI KOHMPOAbHOI
pobomu, nidcomosKa 00 3as1iKy. PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Mi020mMo8Ky 00
303Ha4YeHux sudie pobim:

Buod CPC KinbKkicmb 200UH HO
nidecomosKy

[lidecomoska 00 ayOumMoOpHUX 30HAMb: [08MOPEHHA feKUiliHo2o | 3 200UHU HO MUXCOEHb
mamepiany, nid2omosKa 00 oNuUMye8aHb HA AEKYiAX

BukoHaHHA PP 8 200uUH

[lioccomoska 0o MKP 8 200uUH

lideomosKa 0o 3aniKy 8 200uHU




MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTUKa ocBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Y 3su4aliHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy seKyii npoeodsamescsa 8 HA8YAbHUX AyOUMOpIsX.
Y 3miwaHomMy ma OucmaHUuiliHomMy pexcumax rAeKkyiliHi 3aHamms npoeodsmecsa 4epe3 naamgpopmy
oucmaHuyiliHo2zo HasyaHHsA Cikopcbkull. BiosidysaHHsA nekuili € 0608°a3K08UM.
Y KiHUi KoXHOI nekuii (Kpim nepwoi ma 080X 0CMAHHIX) NPO8O0OUMbLCA ONUMYBAHHA 3d Mamepianamu
rnonepeodHboi neKuii y su2nsadi eKkcripec KOHMposbHOI pobomu i3 3aCMOCY8AHHAM IHMEPAKMUBHUX
3acobie (Google Forms, menezpam mowo). Y KiHYi nekuii nekmop HAOCUAQE NUMAHHA i3
30CMOCYBAHHAM IHMEPAaKkmueHuUX 3acobie 3 Mmemor 8U3HAYEHHA PieHS 3HAHb 3006ysayie 3a OAHOH
memoro ma nidsuweHHs 3ayikassaeHocmi.

[lpasusa HANUCAHHA eKcripec KOHMposbHOIi pobomu:

1. Y 3s8uyaliHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy eKCrpec KOHMposbHA poboma nuwemescs Ha
nekuii 30 20 — 30 x8 00 KiHUA 3aHAMMSA; y 8unadky oucmaHuitiHoi pobomu yHisepcumemy
B8UKnaday Hadcunae Yepe3 Google Classroom ma Tenezpam 3anumaHHA.

2. Y sunadky ducmanuyiliHoi pobomu yHigepcumemy cmydeHm Mae y nucemositi gpopmi Hadicnamu
CKaH(¢pomo) sidnosideli Ha 3anumaHHA abo yepe3 Google Classroom, abo yepe3 Tesnezpam.

3. EKcnipec KoHmMposbHa poboma 3apaxo8yemoecs, AKWO 8i0nogidi HadicaaHi y eusHavyeHul
8UKnadayem 4ac, ase He nisHiwe Hix 23:59 nomo4yHo20 OHA 0NUMYyB8aHHA.

[lpasuna HanuUcaHHA MoOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu:

1. ModynbHa KoHmMpoasbHa poboma nuwiemocsa HaA NepedoCMAaHHbLOMY neKyiliHomy 3aHammi. Y
sunadky 3su4aliHoi pobomu yHisepcumemy MKP nuwemeocsa y nekyiliHiti ayoumopii, cmydeHmu
MQarMmMb Npaso 5 xeusiUH CKOPUCMAMUCA 8/10CHOPYY HAMUCAHUM KOHCIEKMOM seKyil.

2. Y eunadky oucmaHuyitiHoi pobomu yHisepcumemy suxknaday Haodcunae Yepe3 Google Classroom
ma Tenezpam b6inemu. CmydeHm mae y nucoemosili popmi Hadicnamu cKkaH (gpomo) sidnosideli
Ha 3anumaHHA abo yepe3 Google Classroom, abo uyepe3 Tenezpam. ModysabHG KOHMPOAbHA
poboma 3apaxosyemscA, AKWO 8i0nogidi HadicnaHi y susHavyeHull suKknadayem 4ac, ane He
nisHiwe Hixc 23:59 nomo4yHoz20 0HA pobomu.

[Mpasusaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAb6HUX MAa WmpagHux b6anie:
1. 30 BUKOHOHHA 3080aHb i3 YOOCKOHAAEHHA OUOGKMUYHUX Mamepianie 3 0c8iMHb0I KOMIOHEHMU
Hapaxosyemobcs 8i0 1 0o 6 3ao0xo4ys8asbHUX banis;

Monimuka 0ednaaliHie ma NnepecknadaHb: 8U3HAYAeEMbCA 1. 8 [oano0#eHHA Npo NomoYHul, KaneHoapHuUl
ma cemecmpoguli KOHMpPOosb pe3yabmamie Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKozo

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMPpOs 8CMAHOB/I0MbCA 8i0N08iI0HO 00 [loanoxteHHA Npo nomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3zynbmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa Cikopcbko2o:

=

[MomoyYHuli KOHMPOsb: oNUMYBAHHA HA nekyiax, MKP, nabopamopHi pobomu, PIP.

2. KaneHAapHUl KOHMPOsb: nNposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8UMOR cuanabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.




PeilimuH2o08a cucmema OqulOBGHHﬂ pe3ynbmamie HAB8Y4HHA

8.1. PelimuHz cmydeHma 3 KpeOumHo20 MO0y Po3paxosyemobca eauxooayu i3 100-6anbHOi wKanu.
Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemocs 3 6asnis, W0 cmydeHm ompumye 3a:
1) onumysaHHA Ha neKkyiax;

2) HaNUCaHHSA MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu;
3) sukoHaHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim;
4) BUKOHGHHA Ma 3axXUcm pPo3pPaxyHKO80-2pagidyHOi pobomu.

8.2. Kpumepii HapaxyeaHHs banis:
8.2.1. OnumyedaHHA Ha NeKyiax

Baeosuli 6aa — 4. OnumysaHHs HA 7AEKYiax Nposooamsca y 8uzasa0i mecmysaHHA. CmydeHmam
sudaemsca 8 mecmosux 3a4800Hb, 8ipHA 8i0N08i0b HA KoxtHe ouiHemMocsa 8 0,5 6ana. CymapHO
30 00He onumyeaHHA 0,5*%8 = 4 6anu. Bcboeo nepedbayeHo 8 onumysaHs. CymapHuli 6an 3a 8ci
onumyeaHHa 8*4 =32 b6anu.

8.2.2. ModynbHa koHmpoabHa poboma (MKP)
Bazosuti 6aa — 20. MoOyanbHa KOHMPOAbHA MPO80OUMbLCA y 8U27A0i mecmygaHHA. CmydeHmam
sudaemoca 40 mecmosux 3a80aHb, 8ipHaA 8i0N08i0b Ha KoXHe oyiHioemMbcA 8 0,5 6ana. CymapHo
0,5*%40 = 20 6anis.
8.2.3. JlabopamopHi po6omu
Baezomuli 6an — 8: 2 banu 3a donyck, 5 banie 30 BUKOHAHHA, 3 6asu 30 3axXUcm Ma 0ghOPMIEHHA.
MakcumarnbsHa Kinbkicme 6anis Ha 8cix 1a6o0pamopHuUx 3aHAMmMsax 0opieHoe: 8 banis x 4 = 32
6anu.
Kpumepii oyiHr08aHHA

8 banig «8iOMIHHO»:
(He meHwe 90 %
nompi6Hoi iHgpopmauyii)

JlabopamopHa poboma BUKOHAHA Ma OgopMsaeHa 32i0HO 8Cix

suMoz 3 KpeamusHum nidxodom. [lpu 3axucmi cmydeHm

0eMOHCMpYy€e 8UCOKUL piBeHb 3HAHb.

6-7 banis «0obpex:

(He meHwe 75% nompibHoi
iHpopmauii)

JlabopamopHa poboma BUKOHAHA Ma O@OpPMaAEeHd 32i0HO BCix

8UMO2, ane € He3Ha4yHi Hedoniku. [lpu 3axucmi cmydeHm

deMoHCcmpye documes 8UCOKUL pigeHb 3HAHb, dse 8i0nosidi marome
0eAaKi Hemo4Hocmi.

4 —5 banis «30008i1bHO»:

(He meHwe 60 %
nompi6Hoi iHghopmayii)

JlabopamopHa poboma 8UKOHAHA MA OOPMAEHA 3 MOPYUWEHHAM
sumoe. [lpu 3axucmi cmydeHm OeMOHCMpYe nocepeodHili piseHb
3HQHb.

0 -3 6anu
«He3a008i/1bHO»:

HeskicHe oghopmneHHs pobomu, HU3bKUL pieeHb 3HAHb.

8.2.4. Po3paxyHKoso-epagpiuHa poboma

Baecomuli 6an — 16. MakcumansHa KinbKicme 6anie 3a PIP dopisHioe: 4x4=16 banis. Kinbkicmeo
banie 3a PIP po3paxogsyemobcs fAK cyma banie 3a 4 30800HHSA, nNpuU OUIHIOBAHHI AKUX
B8PAX0BYEMbLCA: AKICMb OQMOPMAEHHA;, AKMYyasbHICMb(HOBU3HY iHghopmauii); eidnosioHicmeb
mamepiany memi; MpasusbHICMb PO3PAXYyHKI8, HAABHICMb MOCUMAAGHb HA HOBIMHI HAYKOBO-
mexHiyHi  nimepamypHi 0xcepena, B80/00iHHA BUKAAOeHUM mamepiasom. Bumoeu 00
ogopmneHHA PP HasedeHi 8 0o0amKy 0o cunabycy.

Kpumepii oyiHo8aHHA numaHHA PIP:

4 6anie «8iOMIHHO»:
(He meHwe 90 % nompibHoi

iHghopmauyii)

be3nomusnKkose 8UKOHAHHA 3a80aHHA. HaseHicms meop4yoeo
nioxooy.




3 6anu_«dobpex: BUKOHGHHA 3080QHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU.

(He meHwe 75 % nompi6Hoi lpucymHi HE3HAYHI MOMUSIKU 8 PO3PAXYHKAX MEXHIYHO20
iHghopmauyii) xapakmepy.

2 6a1u «30008i1bHO»: BUKOHGHHA 30800HHA MQA PO3PAXYHKI8 i3 3HAYHUMU

(He meHwe 60 % nompibHoI nomMusnKamu.

iHghopmauyii)

0-1 6anu «He3a008in1b6HO»: losHicmto HegipHe BUKOHAHHA 3a80aHb. HaasHul naaziam.

2.4. KaneHoapHuii KOHMpPoab

YMo080t0 ompuMaHHA No3UMUBHOI OUIHKU «amecmo8aHo» 3a nepuiuli KaneHOapHUli KOHMpPOosb €
Mo3UMUBHA OUIHKA MIHIMYM 3 MpPbOX EeKCNpec KOHMpoAabHUx pobim 3*4 = 12 6anie.

YMo80t0 ompuMaHHA NO3UMUBHOI OUIHKU «amecmoeaHo» 3a Opyauli KaseHOapHUl KOHMpPOosb €
Mo3umMueHa OUiHKa MiHiMyM 3 Wecmu onumy8aHb Ha fAeKUiax ma 8UKOHAHHA i 3aXUcm npuHalmHi
0sox nabopamopHux pobim 6*4 + 2*8= 40 6anis.

Po3paxyHoK wKanu pelimuH2080i 0yiHKU 3 KpedumHo20 mooyns (RD):

Cyma sazosux banis KOHMpPOoAbHUX 3ax00i8 (R¢) npomsazom cemecmpy CKAAOAE:

R=>r, +(er)=32+20+32+16=100 6aJ1iB+(erj;
k s s
R =) r, =100 Ganis
k

Cyma K wmpagHux, makK i 3aoxo4yeasnbHuUx banie (rs) He MOBUHHA Nepesuwysamu, AK nNPAsuUso,
0,1R(mobmo 10 6anis).
Po3mip wkanu peilimuHey R = 100 6anie.

MakcumansHa cyma b6anis cknadae 100. HeobxiOHOO yMOBOH OMPUMAHHA 30iKYy € NO3UMUBHA
OUiHKQ 30 BUKOHQHI: eKcripec KOHMpOosbHi pobomu (onumyeaHHA HA nekuyisx), nabopamopHi
pobomu, HanuUcaHHA MoOysbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma 8UKOHAHHSA PIP. [1aa ompumaHHA 3asiKy
3 KpedumHo20 MoOyna «a8MomMamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 b6anis. Ymosoro
donycKy 00 CKAAOAHHA 3aniKy € BUKOHOHHA mMa 3axucm nabopamopHux pobim ma 8UKOHAHHA i
noodaHHA PIP.

CmydeHmu, sKi HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, @ MAKO# mi, XxMo
xo4e nidsuuwuUMU OYiHKY, BUKOHYHOMb 3071iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. pu ybomy 00 pelimuH208Ux
banis 3a po3paxyHKoso-epagiyHy pobomy 0odaromsca 6aau 3a 3071iKo8Yy KOHMPOsabHYy pobomy.
3a80aHHA 3a/1iKOB0I KOHMPOsILHOI POBOMU CKAAOAEMBCA 3 MPLOX NMUMAHbL Pi3HUX po30inie poboyoi
npoepamu 3 rnepesniky, wo HAOQHUU y MemoOUYHUX peKoMeHOauiax 00 30CB0EHHA OCBIMHbLOI
KOMMOHeHmu.

3a80aHHA 3a71iIKOBOI KOHMPOsbHOI pobomu CKNAOAEMbLCA 3 MPLOX NMUMAHbL Pi3HUX Po30inie
cunabycy. KoxtHe numMaHHA KOHMpPOosAbHOI pobomu oyiHroemsca y 28 6ana 8idnosioHo 00 cucmemu
OUIHI0BAHHA. 3020/10M 30 30/1iIKO8Y KOHMPOsbHY pobomy cmyo0eHm MAKcUMAsbHO ompumye 3x28 =
84 6anu.

Kpumepii oyiHO8aHHA NUMAHb 3a/1iKO80I KOHMPOAbLHOI pobomu:

27-28 601U «8iOMIHHO»: rnosHi i 6eanomusnKosi 8ionosidi Ha yci 3anUuMaHHA 3a1iK08020

(He meHwe 90 % nompibHoi 30800aHHSA, abCOMOMHO BiPHI BUPIWEHHSA PO3PAXYHKOBUX 8M1paAs 3
iHghopmauyii) esieMeHmMamu opu2iHaAbHO20, MB8oPY020 MioXo0y 00 MOACHEHHA

npuliHamux piweHob, 6e3002aHHe 06rPYHMYB8AHHS YUX pilleHb Ha




OCHO8i 0eMOHCMPay,ii 8MiHb 3as1y4amu pyHOaMEHMANbHI
3HAHHA

23-26 basnis «00bpex:

iHpopmauii)

(He meHwe 75 % nompibHoi

rosHi i 83aeai 8ipHi 8i0N0e8idi HA yci 3anNUMAHHA i PO3PAXYHKOB8I
30800aHHA 3 1—5 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU a60 3ay8axeHHAMU
mMamemamu4Ho20, XiMiYHo20, MeEMOOUYHO20 Xapakmepy abo 3
30ay8aMeHHAMU WO000 HAYKOBOI | nimepamypHoi epamomHocmi
0(popMeHHA | BUKNAOeHHA 3a71iKo8020 mamepiany.

15-22 6anie «30008i71bHO»:

iHpopmauii)

(He meHwe 60 % nompibHoi

83a2ai 8ipHa 8i0N0B8iIObL HA 3aNUMAHHSA 3 5—6 He3HaYHUMU
nomunkamu ma 1-2 3ay8amceHHAMU MPUHYUMNOB020 XapaKkmepy,
o8’sa3aH020 3 HeNMOB8HOMOO 3HAHbL 3 (hYHOAMEHMAsIbHUX OCHOB8
Ximii

0-14 6anis «HE3a008i/1bHO»:

He3adosinbHa 8i0nosiob

Tabnuvusa BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX DaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOH0:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3aag0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopartkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOi KOMMNOHEHTU

o [lepenik 3anumaHe 0o MKP ma 3aniky HaseldeHi y Google Classroom «lanbeaHonaacmuKka»

(nnamgpopma Sikorsky-distance).

o [lepenik mamepianie, AKUMU 00380/1€HO KOPUCMYy8aMUCL Mi0 4aC HAMNUCAHHA KOHMPOAbHUX

3ax00i8: 8/1ACHOPYY HanuUcaHull KOHceKm neKyid.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTH (cunabyc):

CKnapeHo CTaplimm BuKNagadyem kadenpm TeXHONOTIT eNeKTPOXiMIYHMX BUPOOHNLTB:

K.T.H., CT. BUKA. Ywanoscbkuii A.10.

YxBaneHo Kadpeapoto TEXB (npoTokon Ne_14 sig _16.06.2023)

MoropkeHo MeToauuHo KoMicieto dpakynbTeTy (NpoTtokon Ne_9 Big 25.05.2023)




